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Langage 301

En juin 1970, Edgar Frank Codd publie un article important

« Un reférentiel de données relationnel pour de grandes
banques de donnees partagees » dans la revue
Communications of the ACM (Association for Computing
Machinery)

Reéférentiel relationnel fondeé sur la logique des predicats du premier ordre
Reconnu comme un modele theorique utile pour l'interrogation des bases de
donnees

Ce reférentiel a inspiré le developpement du langage « Structured English
QUEry Language » (SEQUEL)
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Domaine de la logique mathématique

Calcul des prédicats du premier ordre (logique du premier ordre, calcul des
relations, ou calcul des predicats)

Systeme formel utilisé pour raisonner et décrire des enonces en
mathematiques, informatique, intelligence artificielle,

philosophie et linguistique
| a étée proposé par Gottlob Frege comme une

formalisation du langage des mathematiques
(fin du XIXe et debut du XXe siecle).
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Logique du premier ordre ou FOL - First-Order logic

La logique du premier ordre est une extension de la logique propositionnelle qui permet:

Des variables (ex : x,y) représentant des objets dans un domaine.
Des quantificateurs :

Vx (pour tout x) : une assertion doit étre vraie pour tous les objets.

3x (il existe un x) : une assertion est vraie pour au moins un objet.

Des predicats qui decrivent des relations entre objets
ex: Ami(x,y) signifie que x est ami avecy.

Des constantes et des fonctions pour designer des entités et des transformations.
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Langage 301

SEQUEL a été développé chez IBM en 1970

Cette premiere version a eté congue pour manipuler et éditer des donnees
stockees dans une base de donnees relationnelle a l'aide du systeme de
gestion de base de donnees IBM appelé « System R »

SEQUEL renommé SQL pour cause de conflit de marque déposée (mais on
devrait toujours prononcer « sikouel »)

En 1979, Relational Software, Inc. (actuellement Oracle Corporation)
présente la premiere version commercialement disponible de SQL

SQL a été adopté par |'Institut de normalisation américaine (ANSI) en 1986,

puis comme norme internationale par I'ISO en 1987 (Norme internationale
S Q L) Introduction aux systemes d’information géographique



Syntaxe generale

Les instructions SQL s'écrivent d'une maniere qui ressemble a celle de
phrases ordinaires en anglais. Cette ressemblance voulue vise a faciliter
'apprentissage

C'est un langage déclaratif: il permet de decrire le résultat escompté, sans
décrire la maniere de |'obtenir

Par exemple, les pages HTML etaient uniquement declaratives a la base.
Elles décrivaient ce que contient une page (texte, titres, paragraphes, etc.)

Et non comment les afficher (positionnement, couleurs, etc.)

Au contraire, en programmation imperative (C ou Java), on décrit le
comment (c'est-a-dire la structure de controle correspondant a la solution)
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le SOL

» Le SQL est un langage destiné a la gestion des bases de données
relationnelles specifiquement

 C'est un langage qui a éte normalisé et qui est en principe indépendant du
systeme de gestion de base de données utilisé

» Toutefois chaque systeme de gestion de base de données (SGBD) peut
avoir des specificites au niveau de la syntaxe utilisée

 C'est un langage qui permet d'interagir avec des bases des données sous
forme de requétes structurees
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Le SQL est composé de 4 groupes d'instructions complémentaires:

1.

En premier lieu le Data Query Language (DQL), langage d'interrogation des
données, qui permet d'extraire des données d'une base des donnees

Le Data Definition Language (DDL), langage de définition de données qui permet
de modifier ou de definir la structure d'une base de données

Le Data Manipulation Language (DML) qui permet d'insérer, de mettre a jour, de
supprimer des donnees

Le Data Control Language (DCL) qui permet de gérer les droits et les acces des
utilisateurs
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MAMNAGER.

interrogation des données

Data Query Language — DQL
permet d'extraire des donnees d'une
base des donnees

7 | villa Flambovant & | Mr. Martial Adeline

Data Definition Language — DDL To | we o] oo

Data Manipulation Language — DML
Data Control Language - DCL

Interroger les donnees /
Extraire des donnees
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le SOL

Interrogation des donnees
Data Query Language — DQL

Property
MName
Position

Data Definition Language — DDL

Collation

Default

permet de modifier ou de definir |a e e

Primary key? Mo

structure d'une base de données e

Inherited Mo
Statistics -1
Mo

Data Manipulation Language - o wataLretor
DML

Data Control Language - DCL Définir ou modifier la structure
de la base de donnees
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le SOL

Interrogation des donnees
Data Query Language - DQL 1 S

2 | Grand’ Anse Bea... 9 Mrs. M. F . Wartelsteiner
D t D f. .t. L — DDL . 3 | Maison De Palme... 24 | Mr. Basil Ferrari
a a e Inl Ion ang uage 3 4 |Le Lagon Baron ... 10 | Mr. Karl D' Unienville

5 |Les Cabanes Des... 5 [Mr. Jose Confait

Data ManipU|ati0n Language - 5 & | Britannia * 12 Mrs. L . Lablache

7 | Villa Flamboyant & | Mr. Martial Adeline

DML permet d'inserer, de mettre a
jour, de supprimer des donnees I ——

Data Control Language - DCL modifier des données
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Interrogation des donnees
Data Query Language — DQL
Data Definition Language — DDL

Data Manipulation Language -
DML

Data Control Language — DCL
permet de gerer les droits et les
acces des utilisateurs

Gestion des droits et des acces
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Interrogation des donnees - Data Query Language (DQL)

Syntaxe de base (https://sqgl.sh/cours)

SELECT nom _attribut
FROM nom_ table

WHERE condition

GROUP BY nom attribut
HAVING condition

ORDER BY nom_attribut
LIMIT nb lignes*

UNION/INTERSECT/EXCEPT
requete2

S ————_

* Restriction sur le nombre de lignes retournées

Clauses de sélection

Clauses de filtre conditionnel

Clauses d’agregation

Clauses de tri

Clauses de fusion
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L'utilisation de ces differents mots clés dans les requétes est
llustrée dans les sequences videos du MOOC
(voir sur Moodle, materiel complémentaire)

Bases de données Sqlite et PostgreSQL/PostGIS avec
exemples sur les Seychelles

Introduction aux systemes d’information géographique



le SOQL - Bases de données - exemples

Seychelles, les iles proches

© 4 couches de donnees
= Districts (polygones)
= Hotels (points)

= Lieux-dits (points)

=» Routes (lignes)

~ Dans 3 formats
= Shapefile

= Spatialite

» PostGIS
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Outils de requéte dans QGIS 1-sans SQL

Query Builder

| eXiSte de nombreux OUt”S de reqUéte Set provider filter on cancer.adjusted.lv03

Nous allons nous concentrer sur ceux que l'on i —-—

longitude

peut utiliser avec QGIS

i_sex

age_at Qs

'y a trois outils de requéte dans QGIS qui it

united_can

cancer_res

s'appliquent a tous les types de couches

cancer_r_2
cancer_r_3

Mais ces solutions nimplementent pas de bspenr?

GCl.1k

maniere explicite le langage SQL - operators
Constructeur de requétes (Query builder)

(propriétées de couche > Source > Constructeur
de requétes) Constructeur de requéte

Requétes et filtres sur la table d'attributs
Extension Requéte spatiale («Sélection par
localisation» dans QGIS3, Processing Toolbox)
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Outils de requéte dans QGIS 2 - sans SQL

| existe de nombreux outils de requéte

Nous allons nous concentrer sur ceux que l'on
peut utiliser avec QGIS

l'y a trois outils de requéte dans QGIS qui
s'appliquent a tous les types de couches

Mais ces solutions n'‘implementent pas de
maniére explicite le langage SQL

Query builder (propriétés de couche, Source)
Requétes et filtres sur la table d'attributs
Extension Requéte spatiale («Sélection par
localisation» dans QGIS3, Processing Toolbox)

diabetes.adjusted.lv03 — Features Total: 3798,

—

latitude B
1 .251522400000013 Femme
.1fi42391t]!]t]!]t]!]t]3 Femme

.1825?23' 09990

.237008600000003 | Femme

8|Femme

.1513:]3.;:]:]:]:]:]:]:]1 Femme

.22128a?::u:u:u:u:u:u::z Femme

.2859485!]!]t]!]t]!]t]3 Femme

Femme

- 2367747

- 226979500000013 | Femme

.153522&'.' 0990

.IBQSDEIQQQQQQQ? Femme

B— 32 z
-l

Filtered: 4936, Selected: 0

age_at_0Q)_s

69 Secondaire
60 Tertiaire
56 | Tertiaire
/7 Tertiaire
37 Tertiaire
59 Tertiaire
65 Tertiaire
79 Tertiaire
71 Secondaire
6/ Tertiaire
79 Primaire
51 Secondaire
60 Tertiaire
73 | Secondaire

47 | Tertiaire

i_educatio

FALSE
FALSE
FALSE
FALSE
FALSE
FALSE
FALSE
FALSE
FALSE
FALSE
FALSE
FALSE
FALSE
FALSE
FALSE

diabetes_r
-0.285440...
-0.160698...
-0.143572...
-0.258802...
-0.083945...
-0.156236...
-0.184962...
-0.273621...
-0.301720...
-0.195647...
0.38564/...
-0.172515...
-0.160698...
-0.318884...
-0.111368...

diabetes 1

-0.203910...
-0.113998...
-0.101783...
-0.184544...
-0.059410...
-0.110813...
-0.131349...
-0.195304...
-0.215799...
-0.159008...
-0.277843...
-0.122442...
-0.113998...
-0.228382...
-0.078871...

diabetes_2 =

-0.039919..
-0.012828..
-0.010253..
-0.032934..
-0.003517..
-0.012130..
-0.016960..
-0.036742..
-0.044497 ..
-0.01895/..
-0.0716604..
-0.014770..
-0.012828..
-0.049572..
-[:].[:][]t'jlﬁz..j

[

[ Case sensitive -
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Outils de requéte dans QGIS 3 — sans SOL

Boite a outils de traitements
#*, A

| existe de nombreux outils de requéte

- Utilisé recemment

Nous allons nous concentrer sur ceux que l'on oy Slcion ol

Geometrie vectorielle

Eliminer les polygones sélectionnés

pe Ut Uti | iser aveC Q G | S - Outils généraux pour les vecteurs

Extraire les entites selectionnees
Selection dans un vecteur

'y a trois outils de requéte dans QGIS qui el
s'appliquent a tous les types de couches oo o e
Mais ces solutions n'implémentent pas de -

Paramétres = Journa
I \ [ | | o . —_ 5 H H
| | | L Sélectionnez les entites depuis localisation
I I l a n I e re eXp I CI e e a n g a g e hectares.habités.écublens.2022 [EPSG:2056 > || ... :
Ou les entités (prédicat géometrique

Query builder (propriétés de couche, Source)
Requétes et filtres sur la table d'attributs
Extension Requéte spatiale («Sélection par
localisation» dans QGIS3, Processing Toolbox)
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Outils de requéte — SQL compatibles

(Gestion de base de donnees SQL 5 e
«DB Manager» 0 |2 [EImport Layer/File... & Export to File...

Info ‘ Table | Preview |

Permet de traiter des bases de donnees
Spatialite, PostGIS, Oracle Spatial et
GeoPackage
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Outils de requéte — SQL compatihbles

Gestion de base de données SQL
«DB Manager»

> |2 | Import Layer/File... E&Export to File...
viders Info | Table \ Preview # Query (test.sqlite) @ |

| Saved query > Name Save \ Delete Load File| Save As File

e
M

JIm

e ___:|

Permet de traiter des bases de données

Spatialite, PostGIS, Oracle Spatial et | .
GeoPackage Execute| Create a view| Clear Query History

SQL Window

™ Load as new layer
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Le SOQL - Outils de requete specifigues Sqlite et pgAdmin

Browser ® ®® 5 pgAdmina

~ O

< > C O O 127.0.0.1:5050/browser/

Specifique Spatialite

¢l Home

File~ Objectv Toolsv Helpv

Sqlite Studio (hors QGIS
Ancienne extension Qspatialite

Spécifique PostgreSQL/PostGIS

pgAdmin 4 (hors QGIS): logiciel qui fait partie
de la suite PostgreSQL et qui présente
'avantage de proposer un outil de construction

de requéte graphique

EAdmin

C:\ (os) Browser Q

D:\ (data)
W:\ (GEOME)
9" GeoPackage

=’ Catalogs

! Event Triggers
%9 Extensions
—

# Spatialite
- test.sglite

Foreign Data Wrappers
Languages

% Schemas (2)

v &> public

KMNMN
maisons

> Collations
> Domains
5 FTS Configurations
1 FTS Dictionaries
FTS Parsers
FTS Templates
Foreign Tables
=) Functions
Materialized Views
Sequences
Tables (6)
boundary_claims
city_points
country_outlines
random_geometries
random_geometries

spatial_ref_sys

Dashboard

-

v e

m public.country_o

Query Editor  Query

Messages

name
character varying

Afghanistan

Angola

Albania

United Arab Emirates
Argentina

Armenia

Antarctica

French Southern and A
Australia

Austria

Properties

Statistics  SQL

Q| v [_"}': v N o

Dependencies Dependents &8 public.country_ot

7 v '- No limit v B » v

utlines/geo_test/postgres@PostgreSQL 10

History

Notificat

Y.

0103000020E610000001..

Explain

geometry4326

geometry

0106000020E610000002
0103000020E610000001..
0103000020E610000001
0106000020E610000002
0103000020E610000001..
0106000020E610000008

0103000020E610000001

0103000020E610000001

AoV Tatata ran an

ions Geometry Viewer

Y.

01030000207110F000001

geometry3857

geometry

0106000020110F000002
0103000020110F000001...
0103000020110F000001
0106000020110F000002
0103000020110F000001
0106000020110F000008
0103000020110F000001
0106000020110F000002...

07030000207110F000007

AVl atalalalala b EWaladatals' ~
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Le SOL - Outils de requéte - PostGIS Query Builder

postgisQueryBuilder

CONNECTION

Extension postGISQueryBuilder gr;
__|' QUERY
Ce plugin QGIS vise a fournir un Selet query e

FIELDS SELECTION

environnement convivial pour faire de

MEASURE FEATURES

'analyse spatiale dans postgresql/postgis

ST_Difference

sans avoir a connaitre le code SQL

ST_Union 1 layer
ST_Union 2 layer
VALIDATE GEOMETRIES

I n'est pas destine a remplacer le
DBManager integré a QGIS qui couvre tous
les aspects de 'interaction QGIS/PostGIS

SQL
TABLE
HISTORY

|
- tgisQ r'fHuiI dor Run quew v Add to map reset form
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Sélectionner un attribut

SELECT nom_attribut

FROM nom table

Qspatialite

mahe solite

Tables
My Tables Oobion

& districts

o hotels

¢ eometry SELECT NOM FROM hotels

D
MNOM
CHAMERES
LITS
STATUT
ID_DIST
Triggers
«% lieux-dits

routes

Spatial Index
Sys. Table

La requéte de sélection comprend le mots clé
"select " suivi du nom de l'attribut recherché
puis du mot cle "from" gui permet de préciser
dans guelle table se trouve |'attribut en

guestion.

mahe, sgkte

Tables QL

My Tables
ﬁ districts
% hotels
% lieux-dits
w. routes
Spatial Index
Sys. Table

]

2
3
-
d
6

r
!
|
|
!
!
!

YL s
-‘ ’—l.l

Qspatialite

P

Result

NOM

Beach Bungalows
Grand' Anse Be...
Maison De Pal..

Le Lagon Baron...

Les Cabanes De...

Britannia

ntroduction aux systemes d’'information géographique



Selectionner deux attributs La requéte de sélection de 2 attributs
comprend le mot clé "select" suivi du

SELECT nom attribut 1, nom attribut 2 Ll des ‘"f‘ttribUtS sépfirés par une
FROM nom table virgule puis du mot clé "from” et du
B nom de la table.

Qspatialite /- Qspatialite

mahe, sqhte I x

Tables
My Tables | NOM CHAMBRES
ﬁ distnicts .
+% hotels Beach Bungalows 4
SELECT MOM, CHAMERES FROM hofeis :.o lleux-dits g
I 5. routes . Grand' Anse Be... |9
Spatial Index

t) Sys. Table \ 3 Maison De Pal... 24

Le Lagon Baron... | 10

Les Cabanes De... 5




Selectionner tous les attributs La syntaxe qui permet de sélectionner
I'ensemble des attributs d'une table est
SELECT * constituée du mot clé "select" suivi d'un

asterisque puis du mot clé "from" et du

FROM nom table
nom de la table.

Qspatialite s Qspatialite

mahe, sgite

Tables

| « e —
S NOM CHAMBRES
t districts '
) 3% hotels
SELECT ® FROM hotels :'. lleux-dits
routes

Spatial Index
S_‘"S. Table

hique



SELECT DISTINCT nom attribut
FROM nom table

Ospatialite

riahe, solte

Tables
My Tables Opton
& districts
«% hotels
¥ Geo mietry SELECT STATUT FROM hotels
1D
MNOM
CHAMERES
LITS
STATUT
ID_DIST
Triggers

ot lieux-dits

x., Foutes
Spatial Index

Sys. Table

Le mot clé "distinct" placé a la suite du
mot clé "select" permet d'éliminer les
doublons qui se retrouveraient dans le
réesultat d'une requéte.

Qspatialite

mahe, sqhte RN x

Tables
AL, < .
My Tables STATUT

& districts
) o% hotels Small Hotel
% lieux-dits
© N routes 2 Small Hotel
Spatial Index

Sys. Table 3 | Small Hotel
Small Hotel

Small Hotel

Small Hotel



SELECT DISTINCT nom attribut

FROM nom table

make, sobte

Tables
My lables

& districts

+* hotels

L i
ah lEux=dits

w,  Tolutes
Spatial Inde
E'_, 5. Table

Qspatialite

Oo'ton

SELECT DISTINCT BT

ATUT FROM hotes

Le mot clé "distinct" placé a la suite du
mot clé "select" permet d'éliminer les
doublons qui se retrouveraient dans le

réesultat d'une requéte.

Qspatialite

mahe, sqhte

Tables
My Tables | STATUT

ﬁ‘ districts

. hotels ‘ 1 Small Hotel

o% lieux-dits
. routes IZ’ Self Catenng

Spatial Index
Sys. Table l 3 | Large Hotel
|

4 | Small Hotel Seif...
5 | Small Hotel Wa...

l 6| Large Hotel Wa...



SELECT nom_tablel.nom attributl, nom table2.nom attribut2
FROM nom tablel, nom table2

L'un des intéréts de SQL est de pouvoir associer plusieurs tables au sein d'une seule et méme
requéte pour obtenir un resultat qui combine des donnees provenant de 2 tables différentes.
Cette syntaxe décrit un attribut par le nom de la table dont il provient suivi du nhom de l'attribut,
les 2 éléments étant separes par un point.

mahe. sqite - ||~ = ‘ -~ V|| - mahe,sqkte | - x <
‘ L~ - o
TGb'C’S = = Tables C‘QL rResult
My Tables 3 My Tables
ﬁ districts : ﬁ districts
¥ Geometry = e re— % hotels
ID | SELECT hotels,NOM, districts, NOM : o% lieux-dits
' NOM | FROM hotels, dstricts] . £ routes 334 |LeColibri Mont Buxton
2 Tnggers : Spatial Index
o hotels ' 9 Sys. Table 335 (LeColibn Les Mamelles

NOM NOM

259
l 2232

Le Colibn Mont Fleun

¥ Geometry
ID 330 [LeColbn Grand Anse Ma...

NOP-’ =
CHAMBRES 337 |LeColibn Glacis

LITS
- STATUT

D Tiggers - . 124 hotels x 25_districts

J o lieux-dits

332 LeColibn English River

n geographique



Alias du nom de colonne

SELECT nom_attribut AS nom alias
FROM nom table

Il est parfois utile de pouvoir remplacer
le nom d'attribut original par un alias
plus lisible ou compréhensible. Cette
opération s'effectue a l'aide du mot clé

as .

mahe,sqkte

make, solte

Tables

My Tables

E‘ distncts
i-l

o3 lieux-dits SELECT haotels, NOM AS Hotel_Mame, districts, NOM

FROM noteds, astricts

AS Destrict_Name

Spatial Index
Sys. Table

My Tables

E‘ distncts
1 o% hotels

% lieux-dits

i routes 2 Beach Bungalows | Takamaka
Spatial Index

Sys. Table 3 Beach Bungalows 'St Louis
Beach Bungalows Roche Caiman

Beach Bungalows Port Glaud

Beach Bungalows Pointe Larue



Alias du nom de table

SELECT nom_aliasl.nom attributl,
nom _alias2.nom attribut2

FROM nom tablel nom aliasi,
nom table2 nom alias2

Table Name Geometry field

SELECT hotels] NOM, districts NOM
FROM hotels h, dstricts d

Le concept d’alias peut aussi étre utilisé pour
changer le nom des tables. Utile pour simplifier la
syntaxe. Dans le cas des tables, les alias ne font
pas appel au mot clé "as" mais sont crées en
ajoutant un nom au nom de la table avec un
espace entre les 2.

mahe, sqlte

Tables
Table Name Geometry field My Tables
‘ E’ districts
: ——t ) o hotels
| SELECT h.NOM, dlNOM f 9 3 lieux-dits
FROM hotels h, districts d N | £ routes
‘ Spatial Index

Sys. Table
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Comment ¢ca marche ?
 Données en tableaux_

Données en tableaux

_E

\lv

[<Create Database/>]

(1
Wl

[<Select/>] [<Create Table/>]

[<Update/>]

[<Delete/>]

Systéme des "clés"

' L parﬁ DataScientest

A quoi ca sert ?

Communiquer entre bases

asagy

Mettre a jour

O

®

®

V.

Réorganiser

ot
&

Ou c’est utilisé ?

Streaming Musical

La Finance

[

——
E-Commerce #
L .

+ |les bases de donnees
spatialement référencées
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